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Abstract of EP0556712 

Eccentric-planetary gearings (1 ) for an 
articulation fitting of motor vehicle seats usually 
have a non-uniform and relatively high operating 
torque for varying the angular position of the 
backrest, and in the event of a crash the teeth of 
the pinion (2) and of the internally toothed ring (4) 
do not remain sufficiently in lateral engagement, 
or do not remain in engagement at all, as a result 
of which the holding function is reduced or 
completely cancelled out. In order to avoid these 
disadvantages, the webs (1 1 and 12) of the 
pinion (2) and internally toothed ring (4) are of 
elastically resilient design adjacent to their 
bearing areas by virtue of annular grooves (13, 
14) which are pressed in on both sides, and the 
toothing bodies (2, 4) are guided axially on the 
bearing bolt (8) with a small degree of play and 
are held securely by means of securely seated 
equipment, a collar (18) and a skirt (9). 
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© Exzenter-Planetengetriebe (1) fUr einen Gelenk- 
beschlag von Kraftfahrzeugsitzen weisen rneist ein 
ungleichfdrmiges und verba ItnismaBig hones Bedie- 
nungsmoment zum Verandern der Winkellage der 
Lehne auf, und im Crashfail bleiben die Zahne des 
Ritzels (2) und des Innenzahnkranzes (4) nicht aus- 
reichend Oder gar nicht seitlich im Eingriff, wodurch 
die Haltefunktion herabgesetzt bzw. aufgehoben ist. 
Zur Vermeidung dieser Nachteile sind die Stege (11 
und 12) des Ritzels (2) und Innenzahnkranzes (4) im 
Anschlufl an ihre Lagerungsbereiche durch beidseitig 
eingedruckte Ringnuten (13, 14) elastisch-nachgiebig 
ausgefuhrt, und die Verzahnungskorper (2, 4) wer- 
den axial auf dem Lagerbolzen (8) mit engem Spiel 
geftihrt und sind durch sitzfeste Anlagen, einen 
Bund (18), einen Kragen (9), sicher gehaltert. 
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Es sind Exzenter-Planetengetriebe fUr einen 
Geienkbeschlag von Kraftfahrzeugsitzen bekannt 
(DE-PS 16 80 128, DE-PS 28 34 492, DE-PS 32 44 
399), bei denen die Lagerungen der Verzahnungs- 
kdrper zu den Durchmessern verhaltnismaBig 5 
schmal ausgefuhrt sind, so da8 bei geringer Schief- 
stellung der Lagerbolzen zu den Verzahnungskbr- 
pern die Betatigung zur Winkelverstellung der Sitz- 
lehne infolge der hierdurch bedingten Kantenpres- 
sung erschwert und hierbei zudem ein ungleichfor- 10 
miges Moment aufzubringen ist. Geringe Schief- 
steliungen der Lagerbolzen zu dem Verzahnungs- 
korper sind bei solchen Getrieben nicht zu vermei- 
den, weil diese Korper unabhangig voneinander an 
BlechpreBteilen, Rahmen der Sitze und Lehnen, 75 
angeschlossen werden. AuBerdem liegen die Lage- 
rungen seitlich - also nicht mittig und symmetrisch 
- zu den Verzahnungen, wodurch zusatzliche Kipp- 
momente eingeleitet werden und hierdurch die Er- 
schwernis in der Bedienung erhoht wird. Im 20 
Crashfall wird der Lagerbolzen des Getriebes zu 
den Zahnkorpern in verstarkter Weise, auch durch 
eingeleitete Deform ationen, weiter schrag gestellt, 
so daB die Verzahnungen somit teilweise oder ganz 
seitlich auBer Eingriff kommen, wodurch die Bruch- 25 
festigkeit weiter gemindert bzw. der Halt fur die 
Stellung der Lehne nicht mehr gegeben ist. Da- 
durch, daB auBerdem die Verzahnungskorper axial 
nicht besonders spielarm und gegen groBere Kraft- 
einwirkungen nicht ausreichend widerstandsfahig 30 
gelagert sind, werden diese negativen Einflusse 
durch ein Auseinandergehen auf der Achse der 
Verzahnungskorper noch weiter begunstigt. Bei der 
hauseigenen, diesen bekannten Losungen gegen- 
uber verbesserten Ausbildung der Lagerungsver- 35 
haltnisse eines Exzenter-Planetengetriebesdieser 
Art, nach der nicht vorverbffentlichten Patentanmel- 
dung (Aktenzeichen P 41 17 497.6-16) liegen zwar 
diese hauptsachlichen Ubelstande nicht vor, indem 
sowohl die Mitte der Verzahnungen axial mit der 40 
Anlage beider Verzahnungskorper im Lagerungsbe- 
reich auf dem Lagerbolzen zusammenfallt als auch, 
daB die Breite ihrer Lagerungen dem Ausgangsma- 
terial gegenuber merklich verbreitert ist. Ein gewis- 
ses Schiefstellen des Lagerbolzens zu den Verzah- 45 
nungskorpern bzw. eine Verzwangung in diesem 
Sinne ist auch hier infolge der nicht prazisen Mon- 
tage verhaltnisse letzterer an den aus BiechpreBtei- 
len bestehenden Sitz- und Lehnenrahmen nicht zu 
vermeiden. 50 

Bei solchen Verhaltnissen wirkt es sich nach- 
teilig aus, daB die Steifheit der Verzahnungskorper 
im AnschluB an den Lagerungsbereich infolge ihrer 
gleichmaBig durchgehenden Starke in der Aus- 
gangsmaterialdicke sehr hoch ist, so daB bei der 55 
manuellen Winkelverstellung der Lehne mittels des 
Exzenter-Planetengetriebes auch hier oft durch das 
Oberwindenmussen der Verzwangungen hohere 


und ungleichmaBige Bedienungsmomente aufge- 
bracht werden mUssen, was als sto rend em'pfun- 
den wird und wodurch die Tendenz zur Schief stel- 
lung des Lagerbolzens erhoht wird. Hierbei wirkt 
erschwerend, daB oft die auf dem Sitz sitzende 
Person bei Verstellen der Winkellage noch mit dem 
Rucken an der Lehne anliegt, wodurch ein hoheres 
Betatigungsmoment aufgebracht werden muB. Ins- 
besondere bei Uberlast, wie im Crashfall, steigern 
sich die auf den Lagerbolzen auftretenden Momen- 
te infolge der erwahnten starren Bauweise der Ver- 
zahnungskorper so sehr, daB sehr hohe Kanten- 
pressungen in den Lagerungen auftreten und hier- 
durch eine starke axiale Sprengwirkung zum Aus- 
einanderklaffen der Verzahnungskorper eintritt, so 
daB sowohl die Schiefstellung der Achse hohe Win- 
kelbetrage erreicht als auch der Eingriff der Ver- 
zahnungen durch seitliches Voneinanderauswei- 
chen in Verbindung mit einer nachgiebigen axialen 
Halterung die Widerstandsfahigkeit des Getriebes 
mindert bzw. vollig aufhebt. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
liegt das Problem zugrunde, die Verhaltnisse der 
Verzahnungskorper im AnschluB an den Lage- 
rungsbereich bei den bekannten Getrieben dieser 
Art und auch beim Losungsvorschlag gemaB der 
Patentanmeldung Aktenzeichen P 41 17 497.6-16 
so zu verbessem, daB die geschilderten Erschwer- 
nisse im Bedienungskomfort bei der Winkelverstel- 
lung der Sitzlehne entfallen bzw. stark herabgesetzt 
werden und fur den Crashfall gunstige Eingriffsbe- 
dingungen der Verzahnungen gewahrleistet blei- 
ben, worn it zwar bleibende Verformungen nicht ver- 
mieden werden konnen, aber Bruchen entgegenge- 
wirkt ist. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, daB das manuelle Winkel- 
verstellen der Lehnen von Kraftfahrzeugsitzen uber 
Exzenter-Planetengetriebe erleichtert ist sowie das 
aufzubringende Moment weitgehend gleichmaBig 
verlauft und, daB im Crashfall die Verzahnungskor- 
per zueinander axial sicher gehartert sind. Im Hin- 
blick darauf, daB durch die bereits erwahnten gerin- 
geren Schragstellungen des Lagerbolzens zu dem 
Verzahnungskorper Erschwernisse begrundende 
Verspannungen bei solchen Getrieben bisheriger 
Bauart vorliegen, schafft die Erfindung in bezug auf 
die Auswirkung solcher Abweichungen dadurch Ab- 
hilfe, indem die Elastizitat der Walzkorper in der 
Winkelstellung zum Lagerbolzen erhoht wird, ohne 
die Festigkeit in bezug auf das Ubertragbare Dreh- 
moment praktisch zu verringern. Da aufierdem ei- 
nem axialen Auseinanderklaffen der Verzahnungs- 
korper im Lagerungsbereich durch geringes Spiel 
sowie stabile Anlagen in Verbindung mit dem Zu- 
sammenfallen von Mitte Verzahnung zur Anlage 
der beiden 1 Valzkorper auf dem Lagerbolzen ent- 
gegengewirk; ist, ist auch der Eingriff der Verzah- 
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nungen im Crashfall abgesichert, womit eine erhoh- 
te Bruchsicherheit vorliegt. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind durch die 
Patentanspruche gekennzeichnet. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt und werden im folgenden 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch den Erfin- 
dungsgegenstand mit eingepragten 
Ringnuten in den Stegen der Verzah- 
nungskorper, wobei durch einen fe- 
sten Bund und anderseitig durch Um- 
bo rdelung des Lagerbolzens eine sta- 
bile axiale Fixierung der Verzahnungs- 
korper erreicht ist, 
Fig. 2 eine Einzelheit Z nach Fig. 1, die den 
auSeren Bereich der Lagerung zeigt, 
bevor ein Bund zum axialen Halt er- 
zeugt wurde, 
Fig. 3 wie Fig. 1, wobei jedoch die axiale 
Fixierung durch ImpulsverschweiBung 
einer Anlagebuchse mit dem Lager- 
bolzen erfolgt, 
Fig. 4 eine auBere Partie des losen Lager- 
bolzens nach Fig. 3, 
Fig. 5 wie Fig. 4, bei der die ImpulsschweiB- 
ung jedoch an der Stirnseite eines La- 
gerbereiches erfolgt. 
Bei einem Exzenter-Planetengetriebe 1 gernaS 
Fig. 1 ist mit einem Ritzel 2 ein Beschlagteil 3 
durch SchweiBung verbunden, das an einer Seite 
am nicht dargestellten Rahmen eines Kraftfahr- 
zeugsitzes anschlieBt. Mit einem mit dem Ritzel 2 
in Eingriff stehenden Innenzahnkranz 4 ist gleicher- 
maBen ein Beschlagteil 5 verbunden, das an einer 
Seite einer nicht dargestellten, winkelverstellbaren 
Lehne anschlieBt. 

Das Ritzel 2 und der Innenzahnkranz 4 lagern 
in bekannter Weise auf zueinander exzentrisch lie- 
genden Lagerbereichen 6 und 7 eines Lagerbol- 
zens 8, wodurch in Verbindung mit der Zahnezahl 
des Ritzels 2, die um einen Zahn kleiner ist als die 
des Innenzahnkranzes 4, Selbsthemmung dieser 
Teile zueinander vorliegt. Im AnschluB an eine 
Habe 9 des Ritzels 2 und eine Nabe 10 des 
Innenzahnkranzes 4 sind Stege 11 des Ritzels 2 
und 12 des Innenzahnkranzes 4 beidseitig durch 
gerundete, kalt eingearbeitete Ringnuten 13 bzw. 
14 auf einer Starke 16 von etwa 60% der Aus- 
gangsmaterialstarke 15 verdiinnt ausgefuhrt. Hier- 
durch wird eine ho here Elastizitat der Verzah- 
nungskorper, Ritzel 2 und Innenzahnkranz 4 t im 
Bereich der Stege 11 und 12 in Lagerungsnahe 
erreicht, wodurch bereits bei der manuellen Winkel- 
verstellung der Lehne durch Drehen an einem 
Handrad 17 unter normalen Belastungen auf das 
Exzenter-Planetengetriebe 1 ein erhohter Bedie- 
nungskomfort im Hinblick auf ein gleichmaBigeres 


aufzuwendendes Drehmoment erreicht wird. Dies 
erklart sich dadurch, daB bei solchen Exzenter- 
Planetengetrieben 1, bei denen sowohl die Lage- 
rungen der Ritzel 2 und die des Innenzahnkranzes 
5 4*im Verhaltnis zu den Lagerdurchmessern eine 
kleine Lagerbreite von etwa nur einem Drittel des- 
selben aufweisen, so daB bei den vorliegenden 
Abweichungen bei solchen Exzenter-Planetenge- 
trieben in der Geradstellung der Lagerbolzen 8 zu 
10 den Verzahnungskorpern, Ritzel 2 und Innenver- 
zahnung 4, Verzerrungen vorliegen, die Kanten- 
pressungen in den Lagerungen hervorrufen, wo- 
durch bei den Exzenter-Planetengetrieben dieser 
Art Erschwernisse durch ho her aufzuwendende 
75 Drehmomente mit ungletchen Verlaufen zu ver- 
zeichnen sind, die aber durch die erhohte Elastizi- 
tat der erfinderischen Verzahnungskorper 2 und 4 
abgebaut werden. Auflerdem betragt der Teilkreis- 
durchmesser der Verzahnungen fast das Vierfache 
20 der Lagerdurchmesser, wodurch die erwahnten Er- 
schwernisse noch gesteigert werden. 

Innenseitig liegt das Ritzel 2 axial an einem 
Bund 18 des Lagerbolzens 8 an. 

Das axiale Spiel der Verzahnungskorper auf 
25 dem Lagerbolzen wird durch entsprechend eng ge- 
halterte Fertigungstoleranzen klein ausgefuhrt, in- 
dem sowohl die Summe der beiden Breiten 19 und 
20 der Haben 9 und 10 als auch ein Abstand 21 
der Stirnflachen 22 des Bundes 18 und einer Stirn- 
30 flache 23 eines Nabenflanschteiles 27 entspre- 
chend zueinander abgestimmt sind. 

Auf einen auBeren Zapfen 25 des Lagerbolzens 
8 ist ein Sitzteil 26 des Nabenflanschteils 27 aufge- 
setzt und durch eine PaBfeder 29 auf Verdrehung 
35 gehaltert. Wie Fig. 2 erkennen laBt, ist der auBere 
Zapfen 25 des Lagerbolzens 8 um so viel langer 
als der Sitzteil 26 des Nabenflanschteils 27 ausge- 
fuhrt und stirnseitig mit einer solchen Aushohlung 
30 versehen, daB nach Aufsetzen des Naben- 
40 flanschteils 27 auf den Zapfen 25 durch Vernietung 
Oder Umbordelung seines uberstehenden Berei- 
ches ein Kragen 31 entsteht, der sich an das 
Nabenflanschteil 27 fest anlegt und es axial sicher 
festlegt. 

45 Bei einem Exzenter-Planetengetriebe 31 ge- 

maB Fig. 3 werden das Ritzel und der Innenzahn- 
kranz 4 axial ebenfalls innenseitig durch den Bund 
18 eines Lagerbolzens 33 und auBenseitig durch 
die Anlage an einer Bundbuchse 32 ebenfalls mit 

50 geringem Spiel gelagert. 

Die Bundbuchse 32 sitzt auf einem Zapfen 35 
des Lagerbolzens 33, die durch eine Impuls- 
schweiBung 37 fest mit ihm verbunden ist, wodurch 
ein axial hochbelastbarer AnschluB geschaffen ist. 

55 Fur das Erreichen einer solchen qualitativ hochwer- 
tigen ImpulsschweiBung ist die Stirnflache 34 etwa 
mittig gemaB Fig. 4 mit einem SchweiBring 36 mit 
dreieckigem Querschnitt versehen. 
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Ein Handrad 39 ist passend auf einen auBeren 
Zapfen 40 des Lagerbolzens 33 aufgesetzt und 
uber einen Sicherungsring 41 axial gehaltert. 

GemaB Fig. 5 ist gleichermaBen eine Impuls- 
schweiBung zwischen einem Lagerbolzen 44 und 5 
der Bundbuchse 32 vorgesehen mit dreieckigem 
Querschnitt an einer Stirnflache 43, fur die ein 
SchweiBring 42 mittig an dieser Stirnflache 43 des 
Lagerbolzens 44 vorgesehen ist. 

Die Erfindung ist gleichermaBen auf Exzenter- 10 
Planetengetriebe dieser Art anwendbar, bei denen, 
wie es durch die deutsche Patentanmeldung, Ak- 
tenzeichen DE-PS 16 80 128, DE-PS 28 34 492, 
DE-PS 32 44 399, bekannt ist, zwischen dem Ritzel 
und dem Innenzahnkranz auf dem Lagerbolzen ein 75 
Distanzring vorgesehen ist. 

Patentanspruche 

1. Exzenter-Planetengetriebe fur Gelenkbeschla- 20 
ge von Kraftfahrzeugsitzen, das als Drehverbin- 
dung, Neigungseinstellung und Feststelleinrich- 
tung dient, mit durch KaftflieBpressen erzeug- 

tem Ritzel und Innenzahnkranz, gekennzeich- 
net durch beidseitig sowohl in den Steg (11) 25 
des Ritzels (2) als auch in den Steg (12) des 
Innenzahnkranzes (4) benachbart zur jeweili- 
gen Nabe (9 bzw. 10) eingearbeitete Ringnuten 
(13 bzw. 14) und durch beidseitige Anlage der 
Haben (9, 10) zwischen auf der Achse ange- 30 
ordneten, bundartigen Bauelementen (8, 27) 
zum Erreichen eines engen axialen Lager- 
spiels. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet , daB der Steg (11) des Ritzels (2) und 

der Steg (12) des Innenzahnkranzes (4) im 
AnschluB an den Lagerungsbereich auf den 
Lagerbolzen (8, 33, 45) durch beidseitiges, 
symmetrisches Kalteinpragen gerundeter Ring- 40 
nuten (13, 14) bis auf eine verbleibende Starke 
(16) der Stege (11, 12) von etwa 60 % der 
Ausgangsrnaterialstarke (15) eingeschnurt sind 
und das Ritzel (2) innenseitig mit seiner Nabe 
(9) an einer Stirnflache (22) des Bundes (18) 45 
des Lagerbolzens (8) sowie der mit seiner 
Habe (10) hierzu anschlieBende Innenzahn- 
kranz (4) auBen an einer Stirnflache (23) eines 
Nabenflanschteils (27) jeweils zur Anlage kom- 
men, wobei das SummenmaB der beiden Brei- 50 
ten (19, 20) der Haben (9, 10) und der Abstand 
(21) der Stirnflachen (22, 23) des Bundes (18) 
bzw. des Nabenflanschteiles (27) toleranzma- 
Big so zueinander abgestimmt sind, daB fur die 
Verzahnungskorper, Ritzel (2) und Innenzahn- 55 
kranz (4) nur ein enges, axiales Lagerspiel 
vorliegt. 


3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadur ch 
gekennzeichnet , dafi die Stirnflache (23) durch 
ein Nabenflanschteil (27) des Handrades (17) 
gebildet ist und die Nabe (24) desselben infol- 
ge des Erzeugens eines Kragens (31) durch 
Umbdrdeln oder durch Vernietung des Stirnbe- 
reiches eines Zapfens (25), auf dem sie sitzt, 
axial sicher gehaltert wird. 

4. Getriebe nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
eine eine Stirnflache (23) fur die axiale Anlage 
des Innenzahnkranzes (4) aufweisende Bund- 
buchse (32) durch ImpulsschweiBung (37) 
stimseitig mit dem Lagerbolzen (33) fest ange- 
schlossen ist, wobei hierfur die Stirnseite (34) 
eines Zapfens (35) bzw. eines Lagerbolzens 
(33) die Stirnseite (44) eines Lagerbolzens (45) 
im Querschnitt dreieckformige SchweiBringe 
(36, 42) aufweisen. 
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® Exzenter-Planetengetriebe fiir einen Gelenkbeschlag von Kraftfahrzeugsitzen. 


© Exzenter-Planetengetriebe (1) fur einen Gelenk- 
beschlag von Kraftfahrzeugsitzen weisen meist ein 
ungleichformiges und verhaltnismaBig hohes Bedie- 
nungsrnoment zum Verandern der Winkellage der 
Lehne auf, und im Crashfall bleiben die Zahne des 
Ritzels (2) und des Innenzahnkranzes (4) nicht aus- 
reichend oder gar nicht seitlich im Eingriff, wodurch 
die Haltefunktion herabgesetzt bzw. aufgehoben ist. 
Zur Vermeidung dieser Nachteile sind die Stege (11 
und 12) des Ritzels (2) und Innenzahnkranzes (4) im 
AnschluB an ihre Lagerungsbereiche durch beidseitig 
eingedruckte Ringnuten (13, 14) elastisch-nachgiebig 
ausgefuhrt. und die Verzahnungskorper (2, 4) wer- 
den axial auf dem Lagerbolzen (8) mit engem Spiel 
gefuhrt und sind durch sitzfeste Anlagen. einen 
Bund (18), einen Kragen (9), sicher gehaltert. 
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